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ASuperar las amenazas que |mpone el cambio climatico sobre la agricultura y la seguridad alimentaria,
AExplorar maneras innovadoras para ayudar a que las comunidades se ajusten a los cambios globales del clima.
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adaptada al clima

Mgricultura que incrementa de manera sostenible la productividad, mejora la
resiliencia, y en lo posible reduce/remueve GEI, fortaleciendo los logros de las
metas nacionales de desarrollo y seguridad alimentariao (FAO, 2010)
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Porqué el clima es importante ?

Climate change, food

and farming: 2010s

4
According to the Fifth Assessment Report of the IPCC, 4
climate change is affecting food and farming now

Itis affecting crop yields
Maize and wheat yields show climate impacts
. Wheat

China Brazil France China Russia  France
7% -8% -3% 4%  -5%

Global (-5%)

V Maize

Poor people are worst affected

Poor people spend a higher proportion of their
income on food - so price rises affect them more

HOW MUCH OF THEIR INCOME DO POOR PEOPLE SPEND ON FOOD?
vorawi I 75%
rakistan [ 75%
Vietnam _ 74%
vsa [N 21%

Tropical regions are most vulnerable

Percentage of people undernourished (2011-13):
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Itis putting up prices
Recent price spikes for food have been
linked to extreme weather events

SEASONAL CLIMATE EXTREMES AND THE FOOD PRICE INDEX

300
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Price index

100

0 - T T T T
1990 1995 2000 2005 2010

1. Australia wheat. 2. US maize. 3. Russia wheat. 4. US wheat, India
soy, Australia wheat. 5. Australia wheat. 6. Argentina maize, soy.
7. Russia wheat. 8. US maize.

Adaptationis happening,
butis not enough

Farmers are:

L5 E}

| 3 I |

>

Changing Adjusting Using different
planting dates marketing crop cultivars and
arrangements species

SOUTH ASIA

17%

AN,

Impacto sobre la productividad
Sistemas sensibles, y no resilientes

The future of food '@
and farming: 2030s

In the 2030s, climate change will affect food and farming more \
strongly, particularly small-scale producers in poor countries

Crop and pasture yields are likely to decline in many places

» North-East Central East Yy New
Brazil America s Africa 4 Zealand
Maize Rice Wheat Wheat Rice Bean Maize Bean Pasture for beef and dairy

0% -14%  -14% 9%  -10%  -4% -3% -1.5% -4%
$$ ©F oy

Small-scale producers with fewer assets
will need most support to adapt — such as
disaster relief, farm insurance and weather
forecasts

Adaptation will be key

Temperate regions will benefit more
from adaption than tropical regions

Key adaptations for small-scale
producers include:

LIVESTOCK

Key adaptations for small-scale
fisheries include:

FISHERIES

D
Switching to 5
varieties Ma.tchmg Switching to
tolerant to . animal humbisrs more abundan
heat, drought to changes in - v v species
or sallimty : PAsEUres .
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Optimisin Y] “ More farms that degraded
W W W W irrigationg + Vv mix crops and habitats and
livestock breeding sites
wwwwwwwww | like mangroves
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4N NP < . > i Strengthening
=I’ §I’ \If B A Managing soil A\ (A4 f:::::::‘:of infrastructure
nutr!ents and pests, weeds sur;hI as;orts
Arosion and diseases ancianding
sites




Diversidad de impactos y herramientas = zxaz ©

CGIAR  Food Security CCAFS

2050s anomaly (%)
B o
- Af--11
E A0 -1
CJo
] r1-2
| EERPT

9
A Como predecir la aptitud climéatica &f o Modelos de cultivos
futura de los cultivos?

o Modelos para cuantificar los impactos del

A Qué areas requieren atencion prioritaria? T _
del cambio climatico en la agricultura

A Como evaluar los impactos del cambio
climatico sobre productividad, calidad, o Andlisis de impactos socio-econémicos sobre
cadenas productivas, seguridad alimentaria? poblaciones rurales

Como disefiar senderos y estrategias
adecuadas de adaptacion y mitigacion con
todos los actores ?

o Analisis costo-beneficio de las medidas de
adaptacion y mitigacion
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A,
O \ : : MarkSim
Y Dynamical downscaling: A
Regional Climate Model_

Modelos Regionales
(estadisticosy dinamicos

DSSAT

Statistical
Downscaling

Modelos basados en
Procesos

\ EISy

Modelos de Nicho
MaxEnt

Cambio en

rendimiento

~ \Z
Prondsticos e%d g Informar
agro-climaticos = 4 medidas
efectivasde

Efectos y, recomendaciones adaptation
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En resumen : herramientas de modelacion caw ZEmes

4
/A Existen diferentes modelos para evaluar el impacto del CC \
sobre los cultivos

A Eleccion de aplicacion de cada modelo depende de la cantidad
y calidad de la informacion disponible y la que se quiere

52 obtener
= A Dependiencia de la disponibilidad de datos climaticos de alta
‘s \ resolucion espacial y temporal. /
= -
@N’W_/J

~ - A Las Proyecciones de los Modelos conllevan Niveles de

Incertidumbre

®,
- A No tienen en cuenta aspectos socio economicos, la capacidad
de adaptacion de las comunidades.
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A Heterogeneidad climatica actual: una oportunidad

A 70% de los climas proyectados para 2100 ya existen (Williams et al. 2007)
World map of Képpen-Geiger climate classification



https://www.youtube.com/watch?v=eShU8PWwhoY&index=8&list=PLydVmaJIkSF5zTfRBnIqKANlM8KKRqR_7

Analogos climaticos =5 o (O
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Permite conectar areas (separadas geografica o temporalmente), pero
estadisticamente similares en términos de clima (temperatura y precipitacion),
u otras variables e.g. suelos, factores socio-econdémicos.

REVERSA

pciones de adaptacm.’

MI LOCALIDAD
OTRO SITIO (s) _ (futuro)

(actual) —_— /

U Donde encuentro hoy, el clima futuro de mi localidad?
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Permite conectar areas (separadas geografica o temporalmente), pero
estadisticamente similares en términos de clima (temperatura y precipitacion),
u otras variables e.g. suelos, factores socio-economicos.

=
&
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Current climate . b }:’ - "’»'-’-v
conditions . = ey
o 1‘1 .'f:":a
-y : g y B
similar to s e
Future climate . o7 >~ '
conditions . N s ’ | .
‘&W} ¥ DURBAN
e : ‘
= ARGENTINA - 2030
Level of similarity | CURRENT

VERY SIMILAR !

SIMILAR ===

U Donde encuentro hoy, el clima futuro de mi localidad?
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Permite conectar areas (separadas geografica o temporalmente), pero
estadisticamente similares en términos de clima (temperatura y precipitacion),
u otras variables e.g. suelos, factores socio-econdémicos.

HACIA ADELANTE

«an @
pciones de adaptac

OTRO SITIO(S)

MI LOCALIDAD
(actual) \/(futurO)

U Donde encontraré en el futuro, el clima actual de mi
localidad?
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Permite conectar areas (separadas geografica o temporalmente), pero
estadisticamente similares en términos de clima (temperatura y precipitacion),
u otras variables e.g. suelos, factores socio-econdémicos.

HOMOLOGOS

Opc:lones de adaptacmn

.

MI LOCALIDAD
(actual)

OTRO SITIO(s)
(actual)

U Doénde en el mundo, encuentro actualmente el clima

presente de mi localidad?



http://analoques.ciat.cgiar.org/climate/

About Us
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Step 1: Select your location

i) Select a reference site: @

g tab below to zoom to a country then click a location on
e map to get coordinates, or alternativ ely, enter the latitude
and longitude directly

Latitude:

Longitude: =g 0 722

Global

ii) Select a search range: @

Continue »

eg. 33.593 E (]
o
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= 0 { 43.242, 74.959 o
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| AMERICA - .
Pacific ¢ K Ingan Jf
;:’ : P Ocean AUSTRALIA
| D,
A Estacion de crecimiento
A Modelos GCM
A \Variables climaticas de interes (peso)
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WorldClim

Very high resolution interpolated climate surfaces for http://www.worldclim.org
global land areas (Hijmans, et. al, 2005)

# Estaciones

. '..., L0 T A Precipitacion 47,554,
gl n -3 Uil ATmean 24,542,
syt W ATmax y Tmin 14,835.

-
. e
- A &,

Nl Fuentes
AGHCN
v  AFAOCLIM
4 AwMO
"  ACIAT

AR-Hydronet
\ . il v ARedes nacionales
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WorldClim

Very high resolution interpolated climate surfaces for
global land areas (Hijmans, et. al, 2005)

http://www.worldclim.org

# Estaciones

S ol A Precipitacion 47,554.
A 47 ATmean 24,542.

Viean annua . Ak - ATmaxy Tmin 14,835.
temperature°C) - ».-."x“

W -30.1 > g ¥ o~

W 305 ) e )’

Fuentes

AGHCN
AFAOCLIM

AWMO

ACIAT
AR-Hydronet
ARedes nacionales

precipitation (mm
™o

i 12084
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Santa |
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La Pale
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Climatic Similarity

Argas that have higher similarity values more closely
resemble the specified climate at the reference site.

0.0 0.1 0.2 0.5 0.8 0.9 1.0

Las zonas rojas indican lugares
gue tienen 100 % de similaridad
respecto al lugar de referencia

Es decir todos los modelos
concuerdan e indican que ese
Sitio es un analogo.

El valor 0% (azul) por el
contrario es un sitio totalmente
diferente al lugar de referencia.



e , (@
,meduo ldentificacion de un Analogos S C

Utilizando Informacion de Suelos

Base de datos actual:
Validacion pendiente con datos colectados en campo

NueV

. BLD CEC ORCDRC
Parametros del suelo
' Eg 25C
. 1400 Pk 3 20¢
BLD 1.271 1.35 1200 b 150
.. 1000 30 100
CEC 12 | 30 : 200 ?g 50
OC 20 -30 o |
Sand 44.81 67.2
pH 4487 6.72 PHIHOX SNDPPT
30 a0
w 0 i o 7o
. i g 5. &0
= s0 Yy 'ﬂa?f" R ig
=] 40 £ e 30



http://soilgrids.org/
http://soilgrids.org/

squo ldentificacion de un Analogos
Utilizando Informacion de Suelos

All soil thresholds satisfied

%f% il @)

Agriculture and
CGIAR  Food Security

95% threshold applied- Mkuranga

backwards: ensemble
I
o (e
LT, L, A

SO =
oONBEDo O

¥ Satisfier
_ - Not sati:

25 30 35 40 45

-0 8 6 4 -2
|

45

CCAFS
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Version de escritorio
(Todas las opciones)

(version Light)
: . http://www.ccafs-analogues.org/ Technical support
Go to the Tool e < &
News Workshops Farms of the Future Blog pOStS

How wil your forest grow? Camats Back to the Futurs with the Camats Baisvabis camats futures sxpiored by

| = [ https://ccafs.cgiar.org/blogs/analogues
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Diversos usuarios y aplicaciones o R

A Intercambio de conocimientos tradicionales,
experiencias y estrategias para mejorar la toma
de decisiones, capacidad adaptativa y de
planificacion

A ldentificacion de germoplasma y evaluacion de
variedades adaptadas a condiciones de
crecimiento especificas

- A Validacion de modelos de cultivos

Investigadores - mejoradores
A A ldentificacion de areas potenciales para Cultivos
IIII (+ modelos de Nicho, Aptitud de Cultivos)
I A Anédlisis de Brechas en Rendimiento, Modelos de

Gobiernos locales,

B AORISIIAS loe A Fronteras de Produccion.
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Tratado internacional Recursos Filogenéticos para la Alimentacion y
Agricultura TIRFAA
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V ldentificacion de recursos fitogenéticos Utiles para otras partes del mundo para cumplir
con las necesidades de adaptaciones al cambio climatico.

V Areas de urgente conservacion

V Construccion de escenarios e identificacion de oportunidades para aumentar el acceso de
los recursos fitogenéticos.



Fincas del Futuro s ©

Food Security CCAFS

Planificacion para la adaptacion local

W Natural . oy — | AT nya
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S £
4 ' Intercambio de conociminetos y transferibilidad de medidas de adaptacion

para incrementar la capacidad adaptativa
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Sitio«de:

[ hs
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- Journey through analogue sites & ~ Y
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Proceso participativo para definir las localidades social y culturalmente
apropiadas para los intercambios

Collages desor E

.9ES describing yiei,

aspirations for e, fgm‘L’f'eOns and
°

ADAPTATION Valores, visiones y aspiraciones
. FRAMING CYCLE | :
Retos ambientales claves locales
y vulnerabilidades
i s Alcance del sistema de itneres

Clustering ©
Of existing 5
response °© ‘5\'\(\g -

27 @

strategieS °

foHDWedeESE /v 7~ ‘06\\

by story.
circles

Formal anq 4 .
nal and inform, i ‘
and institutiong . orgamsation#\,, o
e P of current village sp, "
o' i owing

Source: Ariella Helfgott
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Analogos climaticos (2030) que comparten caracteristicas similares en riezgo
climatico, uso de insumos agricolas, infraestructura y niveles de pobreza

Climate.Risk Infrastructure

0.9

— 0.8

- 0.7

0.6

- 04

0.4

- 0.3

0.2

0.1

Mapas de los Principales Factores
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Analogos climaticos (2030) que comparten caracteristicas similares en
Infraestructura y niveles de pobreza

By - o Vaishali
. et %" " Sikiden Arunactial Pades
2 an r Pradesh ' e i

L 7 > - b »= . Nagaland

'«M?Qh.a.'ala} e
[, Manipyr
" o ‘]‘ B o --"',
ol
T"F"f\'?l\qzora’m
S
b2

] | India Regions

. Socio Economic and Climate Distance
Pudugherry o High Similarity
™3 Tamil Nadu <

4 -

A Planes de Adaptacién y escalamiento de tecnologias

M Low Similarity

S Lakshadweep
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(Modelo de nicho + Analogos)

Como cambiara (2050) la distribucion geografica de las zonas aptas para el
cultivo del café en el Peru?

Dénde en Colombia (pais cafetero), podremos encontrar areas con alta
similaridad climatica (a condiciones futuras para el Peu)?

Las zonas potencialmente aptas peryanas, corresponderan con las zonas
Colombianas donde se encuentra actualmente una alta calidad de tasa ?

Estas zonas potenciales de Peru, que tan distantes estan a las mejores
zonas actuales en terminos de caracteristicas claves para el mercado?
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Amazonas
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. aG‘o \ S ore . . - .,
p.P“‘:;‘en‘i‘a‘ Analisis prospectivo y planificacion
\ (Modelo de nicho + Analogos)
%%% -
- .é; )
e PR
' L) = 1
Por medio de WA o
ECOCROP se g

identifican las

nuevas zonas 4 o, 7

(mas aptas) que
ganaran aptitud
climatica a futuro
(2050) respecto a
su condicion
actual.

aaaaaaaaa

uuuuu

Puno

nivel de

vvvvvvv

mmmmmm

estaregiony
Colombia

Evaluacion del

similaridad entre

Ancash

Loreto

Cambios de Aptitud

- mas apto l:' nuevas zonas aptas

pérdida ligera - pérdida fuerte
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(Modelo de nicho + Analogos)
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Region de mayor aptitud en Café en
Peru: Anélisis de homélogos en 4

Colombia. ‘

1
L]
=
w ]
nnnnn ‘:] Media (75%
]
L]
[
=

Alta (90%)

Regiones con alta similaridad (Temperatura,
relieve, precipitacion) y que producen
ACTUALMENTE café de alta calidad con altos
rendimientos (Narifio, Cauca y Huila)
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(Modelo de nicho + Analogos)

Identificacion de sitios en el Peru
en donde actualmente se cuente
potencial en cuanto a condiciones
de infraestructura, acceso a
mercados y capital humano

mercados

Niveles de
educacion y pobreza

Identificar el nivel de similaridad de cada uno de
los lugares en la nueva zona y de esta manera,
priorizar las necesidades de inversion para
explotar todo el potencial a futuro de la zona.
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Seran la eficiencia en el uso de insumos el
unico factor limitante para alcanzar el
rendimiento potencial?
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AE| uso de Modelos para Toma de Decisiones en Agricultura representan una
Herramienta muy util, sin embargo es importante cuantificar y tener presente
la incertidumbre que se generan en los resultados.

ANo Existe un Unico Modelo o Metodologia para todos
los Problemas. Es importante Reconocer las Ventajas
y Desventajas de Cada Uno y De Acuerdo a las
Preguntas de Investigacion Priorizar cual
o Cuales son una Buena Alternativa.

ALa Metodologia de Analogos Permite
Integrar variables Climaticas, de Suelo
y hasta socio economicas,
Lo cual amplia su rango de
Aplicaciones, ademas de
La posibilidad de
Integrarse Con otras
metodologias.




L&J PROGRAMA DE INVESTIGACION DE CGIAR EN
%? Cambio Climatico, «")

Agricultura y
CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS

Portal: http://www.ccafs-analogues.org/

Blog posts: https://ccafs.cqgiar.org/blogs/analogues
CCAFS: www.ccafs.cgiar.org
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