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Opciones tecnologicas y cuantificacion de Huella hidrica bajo
agricultura de Riego (Ejemplo: Arroz en Colombia)

Fredy Monserrate (f.monserrate@cgiar.org) , Marcela Quintero (m.quintero@cgiar.org), Ngoni Chirinda
(n.Chirinda@cgiar.org) (CIAT)

Armando Castilla (a.castilla@fedearroz.com), Henry Morales (h.morales@fedearroz.com) (Fedearroz)

Un ejemplo en arroz desde Colombia y Asia.
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Dos alternativas de manejo eco-eficientes en Arroz

Bajo riego constante (Asia, Colombia) Bajo riego intermitente (Colombia)
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Inundacion y Riego
Alternado (AWD) puede
reducir entre el 25% - 62%
de la emisiones de GEl y
un 30% el uso del agua
(Moterle et al., 2013,
Tarlera et al., 2016)

40% de reduccion

de uso del agua con
paquete AMTEC —
Adopcién Masiva de
Tecnologia (Fedearroz-
Colombia)

Riego Acumulado (miles de m3/Ha)
I~
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Clima y Sector Agropecuario Colombiano Mediciones meseta Ibague
Adaptacién para la Sostenibilidad Productiva Alvarado 2014A

® ) BRRERBA2 = CIAT o =5 O B o Concesion de aguas

Entradas de agua principales El control de caudales en AMTEC ha generado
——— riegos con promedios de 800 m3/Ha/semana,
= — mientras en el tradicional son de 1078

m3/ha/semana

Entrada total de agua de riego
(m3/Ha/Ciclo)

15000 -

13000 -

11000 -

Cau_dal (I_/s)

3829

TRADICIONAL AMTEC
Entrada Total= Riego +764 mm de lluvia (7640 m3/ha)



Clima y Sector Agropecuario Colombiano Huella Hidrica e indice de escasez

Adaptacién para la Sostenibilidad Productiva

PROSPERIDAD == %* (@) k
wrARATODOs T CIAT = e o de agua™ de agua en Arroz
2500
 Huella Gris
= 2000 ® Huella Azul
o
L m Huella Verde
g 1500 -39%
S 1000 | 4000 _
i 3500 = Huella Gris
3 i Escasez de Agua Azul
2 500 - 'g' 3000 +— mHuellaAzul
5- 2500 W Huella Verde
0 - E
8 2000 -49%
AMTEC (7.4 Ton/Ha) Trad. (5.8 Ton/Ha) =
T 1500 -
T
E 1000 -
I
500 -
0 _




Clima y Sector Agropecuario Colombiano
Adaptacion para la Sostenibilidad Productiva &
FRGSPERIDAD
@ E0 1PARRTO00S = CIAT | sepeammoz,

Huella Hidrica comparativa AMTEC vs Tradicional
B Huella Gris

3500 T W Escasez de Agua Azul
E 3000 +— m Huella Azul
3 5500 m HuedllaVerde
-E 2000 -39%
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=
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_—
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0 .

AMTEC (7.4 Ton/Ha)
Fuente: Monserrate et al. 2015

Trad. (5.8 Ton/Ha)

El gremio de arroceros en Colombia ha conseguido que su paquete
tecnoldgico sea reconocido por el gobierno por sus beneficios
econdmicos, ambientales, productivos... Seria posible incentivar
beneficios de parte de los consumidores!..

Huella Hidrica en arroz: como indicador ambiental del uso
eficiente del agua

Zona Centro produce 140.000
Ha/Afio aprox. (31% Area Nacional)

!

Con 5.000 m3/Ha/cosecha
Menos de agua aplicada en AMTEC

¥ La huella hidrica de arroz de puede reducir
en un 39%. Ahorro de 700 hm3/Afio

CIRTEE&
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Evaluacion hidrologica y de requerimientos hidricos para cacao a
nivel de paisaje en el Salvador (Agricultura de Secano)

Fredy Monserrate, Jefferson Valencia, Marcela Quintero, Mayesse Da Silva (CIAT)
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faith.
) action.
CATHOLIC RELIEF SERVICES 1°€ Definicion de los momentos criticos del Sistema

Agroforestal

Phenological Stem and leaf < )

Stages canopy (SL}  Flowering __Fruiting

development (j 6 5 O SL 1Fi - (P
A

. A A ) A A A A
Time (months) 0 H 18—3(:(5\ A A F+3-6 H i

O Analisis para la Alianza Cacao El Salvador en dos cuencas piloto
o/ C

N

Banderas

Suelos, Usos
del suelo,
terreno

:B:’ Legend
AWC Banderas AWC Lempa
High : 90 mm . High : 86 mm|
- Low : 44 mm - Low : 24 mm

Clima

Definicion de opciones de manejo
adaptadas al clima y paisaje
(En proceso)

Rainfall pattern

- Critical moments: | noomvIvo v v v

N " T—Planting
1T — Drought period in the young age (After the first flowering)

Y [T-Flowering
/ }  IV—TFruiting: Cherelles or pod’s wilt stage at 1.5 and 2.5 months after the flower anthesis.
#% 'V — Drought periods in the reproductive age
* Other climatic factors like abrupt changes in relative humidity and temperatures could induce the
flowering.

Evaluacion requerimientos hidricos por unidad de paisaje

L

I
[ | ‘ ‘ | ‘ ‘ ! '350 Variables Agrocliméticas de la Zona 1 N
— ‘ _ _
Balance Hidrico .
Evapotranspiration o
(AET) i
Precipitation ) “g
(P) Quickflow i
(QF)
Local ) m

Dic

Sep oa

CIAT
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AGRI- Agua para Riego para pequefios agricultores

Fredy Monserrate, Jefferson Valencia, Marcela Quintero, Mayesse Da Silva (CIAT)
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Aumentando la Resiliencia
Climatica en el Occidente de

Honduras: Explorando Fuentes
de Agua para Pequenos
Productores Rurales

#CIA

/' DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS P
UNIDOS DE AMERICA 0

ZAMORANO

AGRI v.1 (AGua para Rlego)

Provee informacion a los técnicos y profesionales
qgue trabajan en el diseno de sistemas de riego
para pequefos productores en relacion a posibles
fuentes de agua.

1. Tomas hechas desde

River
% rios/quebradas hasta los viyersions
campos de cultivo
2. Cosecha de agua lluvia por
: . 2 Rainwater ¢
medio de la construccidn de 3 vecting Yy

reservorios para captar agua
de escorrentia

Our vision, a sustainable food future
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Qué hay detras de AGRI?

Tomas de agua desde rios/quebradas:

Ruta de Menor Costo

Cobertura

Sitio de Parcela

Pendiente Toma

Superfice
de costo

Areas protegidas

Our vision, a sustainable food future




Qué hay detras de AGRI?

Reservorios para cosecha de agua lluvia:

Factor de escorrentia

Pendiente

Textura del suelo (% Arcilla)

Indice Topografico de Humedad

Curvatura del terreno en la ruta de

drenaje

Indice de factibilidad de
cosecha de agua (IFC)

IFC = {4*E + 4*m + 3*Ar +

2*TWI + C} * AE

/Areas excluidas:

Areas pequefias de acumulacién de flujo

Areas nucleo de areas protegidas

Cuencas declaradas de agua para consumo humano
Rondas de rios, quebradas y cuerpos de agua (< 50 m)
Coberturas urbanas




Informacion ya generada y disponible para uso

Modelo Digital de Elevacion
Hidrocondicionado (DEM)

- .

Mapeo Digital de suelos
(Textura, Capacidad de Campo,
PMP, Cap. Retencion,...)

Estimacion de la Escorrentia (basado en

los numeros de curva™

e informacidn satelital)

=

" 288084

fo—_ tow : 0

[

Descarga de datos en:
Da Silva, M., Monserrate, F., Valencia, J., Quintero, x

5 B\ 3
Ocotepeque
Lem
= g ¥

% Arcilla
[ 720-30
[0 30-40

<20

------

mm/mes

l High : 160

“Low:0

Escomentia Enero || ~

Escorrentia Septiembre
mm/mes

' High : 240

“Low:0

Definicion del
enfoque
metodolégico

-
—

M., Jarvis, A., 2016. Digital mapping of soil
properties in the West of Honduras, Central America.
Harvard Dataverse,
https://dataverse.harvard.edu/dataset.xhtml?persiste
ntld=doi:10.7910/DVN/QVXA7U
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https://dataverse.harvard.edu/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.7910/DVN/QVXA7U

USAI D AGua para Rlego (AGRI): es una herramienta de soporte a la toma de desiciones en un
DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS ambiente SIG que le permite a técnicos identificar fuentes de agua superficial y las
UNIDOS DE AMERICA mejores rutas para dotar pequefios distritos de riego y sistemas de agua potable.

% Deforestacion zona A Monit d
onitoreo ae

deforestacion

o
AGRI i

'l
"

terra-]

An eye on habitat change

AGua para Rlego M Bosque

m Sin Bosque

% Deforestacién zona B WWW.terra-i.org

m Bosque

M Sin Bosque

v Ha permitido a técnicos de 15 organizaciones en Honduras identificar Fuentes de agua
mas seguras para dotar pequeNos distritos de riego y acueductos rurales.

v’ Ha facilitado sobrepasar una de las barreras en la implementacion de riego para los
implementadores de USAID y el gobierno.

v' Integra informacién espacial e hidrolégica disponible y de facil acceso

https://cgspace.cgiar.org/handle/10568/73454
Our vision, a sustainable food future Saar aui
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Algunos resultados obtenidos mediante el uso de AGRI

|dentificacion de sitios para hacer cosecha de agua

i Suitable sites for RWH

Legend

’ Drainage areas
® Parce
& Paths
® Reservoir 1
@ Reservoir 2
@ Reservoir 3
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Centro Internacional de Agricultura Tropical Centro de Investigacion de CGIAR
Desde 1967 Ciencia para cultivar el cambio

Sede Principal
Km 17 Recta Cali-lralmilra CBP. 763537 &J PROGRAMA DE INVESTIGACION DE CGIAR EN
P.0. Box 6713, Cali, Colombia h e
Phone: +57 2 445 0000 %? Cambio Climatico, ‘ ’
3.4 1 Agriculturay
=2 cnat@cglar.org - . .
CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS

www.ciat.cgiar.org

ciat.ecoefficient
@ciat_cgiar
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